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DATA SCIENCE LABORATORY

PROPUESTAS DE TRABAJO FIN DE GRADO Y TRABAJO FIN DE MASTER

CURSO 2023-2024

Listado:
* Desarrollo de tutor virtual inteligente
* Diseiio e implementacion de un sistema de recomendacion de viajes
* Integracién de un sistema de juego multiplataforma
* Aplicacion Shiny para la automatizacion de informes de ensayos interlaboratorios
* Aplicacion Shiny para la elaboracion de informes de proyectos de I+D

* Creacion de un paquete de R que implemente los métodos estadisticos de alguna
norma legal o estandar

* Creacion de un paquete de R que implemente una serie de técnicas de visualizacion de
datos para el Aprendizaje Automatico

* Efecto de la técnica de aumento de datos para una mejor visualizaciéon de datos
desbalanceados

* Dashboard de medidas de complejidad
* Efecto de la métrica en las medidas de complejidad basadas en distancias

* Explainable Machine Learning



Titulo

Desarrollo de tutor virtual inteligente

Descripcion |Disefio e implementacion de un sistema de tutorizacion inteligente que
proporcione soporte a los estudiantes durante el curso académico. Es deseable que
se lleve a cabo mediante lenguajes generativos de texto como Llama 2 o GPT en su
version 3.5.

Perfil Desarrollador/a con conocimientos en lenguajes de programacién orientados a
objetos.

Objetivos Desarrollo y despliegue del sistema en un servidor web.

Tecnologias |Llama2, ChatGPT, Python, Django.

Titulo Disefio e implementacion de un sistema de recomendacion de viajes

Descripcion |Desarrollo de sistema de seleccién de viajes en base a las caracteristicas del
usuario y a los deseos de una posible empresa turistica. Se deben seguir
metodologias basadas en el desarrollo dirigido por modelos.

Perfil Ingenieria del software, disefio de sistemas informaticos, programacién orientada a
objetos.

Objetivos Creacién de un lenguaje de modelado que permita cubrir las necesidades de un
sistema recomendado de viajes. Implementacién del sistema en base a este
lenguaje.

Tecnologias |Desarrollo dirigido por modelos, Agentes inteligentes, Java

Titulo Integracion de un sistema de juego multiplataforma

Descripcion |Integracion de diversos modulos previamente desarrollados del juego DSGame
kids (juego de mesa de la Ciencia de Datos desarrollado por el DSLAB). Esta
integracion requiere el despliegue del sistema en un servidor, y el correcto
funcionamiento de todas las tecnologias implementadas.

Perfil Ingenieria de sistemas, desarrollador/a, Devops.

Objetivos Implantacion de sistema complete de juego.

Tecnologias |Python, Linux, API, Android




Titulo

Aplicacion Shiny para la automatizacion de informes de ensayos
interlaboratorios

Descripcion

A partir de un formato especifico de datos en hojas de calculo, se trata de
automatizar informes del desempefio de laboratorios de andlisis de acuerdo a
determinadas normas internacionales. Estos analisis se deben mostrar tanto en
pantalla como en un informe “imprimible” utilizando R, shiny y Quarto. Debe
recoger las particularidades de la norma en cuestion y las interpretaciones del
usuario de la aplicacion. Se deben usar las mejores practicas de ingenieria de
software (pruebas unitarias, gestién de la configuracion, integracién continua, ...).

Perfil

Conocimientos o interés en el software estadistico y lenguaje de programacion R

Objetivos

Desarrollo de aplicacién web

Tecnologias

R, shiny, RStudio, Quarto, git, GitHub, docker

Titulo

Aplicacion Shiny para la elaboraciéon de informes de proyectos de I+D

Descripcion

A partir de un formato especifico de datos en hojas de calculo, se trata de crear un
interfaz desde el que se cree un informe de evaluaciéon de proyectos de I1+D. Los
informes pueden ser de distinto tipo, con estructuras diferentes, puede haber textos
pre-especificados y textos personalizados. Los datos del informe se deben mostrar
en pantalla desde la aplicacién, se debe poder generar un informe “imprimible”
utilizando R, shiny y Quarto. Se deben usar las mejores practicas de ingenieria de
software (pruebas unitarias, gestion de la configuracién, integracién continua, ...).

Perfil

Conocimientos o interés en el software estadistico y lenguaje de programacion R

Objetivos

Desarrollo de aplicacion web

Tecnologias

R, shiny, RStudio, Quarto, git, GitHub, docker




Titulo

Creacion de un paquete de R que implemente los métodos estadisticos de
alguna norma legal o estandar

Descripcion |El trabajo consiste en la creacion de un paquete de R con altos estandares de
calidad. El tema esta abierto a los intereses del estudiante o a la btisqueda de un
problema de interés general.

Perfil Conocimientos o interés en el software estadistico y lenguaje de programacién R

Objetivos Creacion de un paquete de R. Opcionalmente se puede llegar a su publicacion en
CRAN.

Tecnologias |R, RStudio, Quarto, git, GitHub, docker

Titulo Creacion de un paquete de R que implemente una serie de técnicas de
visualizacion de datos para el Aprendizaje Automatico

Descripcion |El trabajo consiste en la creacion de un paquete de R con altos estandares de
calidad. Se busca el desarrollo de un paquete R que implemente una serie de
técnicas de visualizaciéon de datos (ya existentes y desarrolladas por el DSLAB)
para el Aprendizaje Automatico.

Perfil Matematico/informatico con conocimientos en el lenguaje de programacién R

Objetivos Creacién de un paquete de R. Opcionalmente se puede llegar a su publicacién en
CRAN.

Tecnologias | R, Rstudio, git, GitHub

Titulo Efecto de la técnica de aumento de datos para una mejor visualizacion de
datos desbalanceados

Descripcion |El trabajo consiste en implementar una técnica de aumento de datos en un método
de visualizacion de datos (ya existente y desarrollado por el DSLAB) y en su
evaluacion en la mejora visual de la representacion de datos desbalanceados.

Perfil Matematico/informatico

Objetivos Evaluacién de diversas técnicas de aumento de datos y su aplicacion para la mejora
de métodos de visualizacion

Tecnologias |R o python (preferiblemente R)




Titulo

Dashboard de medidas de complejidad

Descripcion

Creaciéon de un dashboard interactivo para explorar, usando distintas medidas de
complejidad, la dificultad de clasificaciéon de un conjunto de datos. El dashboard
contendra un resumen de las medidas de complejidad usadas y distintos graficos
exploratorios con los que el usuario podra jugar. Las medidas de complejidad
pretenden cuantificar aquellos factores que impactan negativamente en el proceso
de aprendizaje de los clasificadores (por ejemplo, solapamiento, falta de densidad,
presencia de ruido, etc.).

Perfil

Matematico/Informatico

Objetivos

Conocer las medidas de complejidad y desarrollar un dashboard en Shiny o Dash
para jugar con ellas y hacer mas amigable su comprension a cualquier usuario.

Tecnologias

R o Python

Titulo

Efecto de la métrica en las medidas de complejidad basadas en distancias

Descripcion

El trabajo consistird en analizar como afecta la métrica usada (por ejemplo,
distancia euclidea o gaussian radial basis) en los resultados de las medidas de
complejidad del tipo vecindad que se basan en la matriz de distancias entre puntos.
Se probaran distintas métricas en diferentes conjuntos de datos, tanto simulados
para poder controlar sus caracteristicas como reales, y evaluara en rendimiento de
las medidas en las distintas condiciones. L.as medidas de complejidad pretenden
cuantificar aquellos factores que impactan negativamente en el proceso de
aprendizaje de los clasificadores (por ejemplo, solapamiento, falta de densidad,
presencia de ruido, etc.).

Perfil

Matematico/Informatico

Objetivos

Evaluar el impacto de la métrica usada en las medidas de complejidad y dar
posibles recomendaciones en funcién de la métrica y los datos

Tecnologias

R/Python




Titulo

Explainable Machine Learning

Descripcion

El trabajo consistira en realizar una revisién del estado del arte del Aprendizaje
Automatico Explicable y en aplicar algunas de las técnicas mas usadas del mismo.

Dichas técnicas se aplicaran y compararan buscando sefialar las fortalezas y
debilidades.

Perfil Matematico/Informatico

Objetivos Extender los conocimientos de Machine Learning cubriendo la rama de
explicabilidad

Tecnologias |R/Python




